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ATMOSPHERE EXPLOSIVE ATEX

Une Atex résulte de la mise en suspension dans l'air de substances combustibles dans
des proportions telles qu'une source d'inflammation suffisante produit son explosion.

3 conditions du triangle
du feu:

SOURCE D'INFLAMMATION
Chaleur

Hexagone de I'explosion, 6 conditions a remplir :

Combustible
Combustible en > _
suspension pomaine
(gaz, aérosol, poussiéres) d’explosivité
Source Comburant

d’inflammation (oxygéne de I'air)

Confinement
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LES COMBUSTIBLES

/\

s A
CCc))
s

Gaz et vapeurs de liquides

Température supérieure au
point éclair ou formation
d'aérosols

(acétone, essence, gasoil ...)

Concentration
mélange avec

comprise entre la LIE et la

Solides, poussieres
en Particules en suspension inférieures a

air 0.5mm, en mélange avec l'air avec une
concentration supérieure a la concentration

LES (Méthane, butane ...) minimale d'explosivité (bois, farine ...)

Chaque produit combustible possede des caractéristiques physico-chimiques. Ces caractéristiques
vont leur donner des caractéristiques d'explosivité, gu'il faut recenser :

Produits liquides et gazeux

» Domaine d'explosivité (LIE-LSE)

»» Point d‘éclair / Tension de vapeur

»» Température d'auto-inflammation (TAI)

» Violence d’explosion (P, et K,)
» Incompatibilité chimique avec d'autres produits

» Energie minimale d’inflammation (EMI)
et groupe de gaz (llA, IIB, IIC)

Produits solides finement divisés

» Concentration minimale d'explosion (CME) / LIE

»» Granulométrie et répartition granulométrigue /
Densité

»» Température minimale d'inflammation (TMI)
en couche et en nuage

» Violence d‘explosion (P, et K,))
» Incompatibilité chimique avec dautres produits

[ ]
» Energie minimale d'inflammation (EMI) c' L

et groupe de poussiére (llIA, 1B, IIC)
- Petite



LE DOMAINE D'EXPLOSIVITE

0% combustible 100% combustible

Trop pauvre en Domaine Trop riche e
combustible d’explosivité combustible
100% air 0% air
LIE LSE
Limite Inférieure Limite Supérieure

d’Explosivité d’Explosivité



https://www.youtube.com/watch?v=xW1UHyXqmQI

LES SOURCES D’'INFLAMMATION

~ QN
Une source
d’énergie
qui peut
provoquer
I'explosion
d’'une Atex

- /

*Flammes nues avec un chalumeau
sImprudence d'un fumeur

*Travaux par points chauds
*Surfaces chaudes

Origines
thermiques

«Etincelles d'une meuleuse
*Echauffement

Origines
meécaniques

Source
d'inflammation

eInstallations électriques

L'électricité . o .
*Electricité statique

*Foudre
*Action du soleil

Causes
naturelles




QUELLES CONSEQUENCES ?

% Caractere dévastateur d’'une explosion : danger mortel pour les agents

s Effets d'une explosion : éclatement provoquant un effet de souffle, accompagné
de flamme et de chaleur, débris projetés

s L'effet de souffle d’'une premiére explosion peut conduire a la mise en
suspension de poussieres, et provoquer des explosions

Onde de choc

e Souffle + projectiles
Blast primaire

Lésion secondaire
Souffle + projection \"; o \
Lésion tertiaire / e o
@
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ATEX, EN SYNTHESE

Video INRs, Atex, Survenue d'une explosion

ANrIs

o s s 4

#Lessentiel sur

Atex
Survenue d'une explosion

i i

Atex. Survenue d'une explosion - Vidéo - INRS

20)
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https://www.inrs.fr/media.html?refINRS=Anim-313

~ LE CADRE
REGLEMENTAIRE
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CADRE REGLEMENTAIRE

deux directives européennes, concernant :
+ Directive 1999/92/CE du 16 décembre 1999 : les prescriptions visant a améliorer la protection en
matiére de sécurité et de santé des travailleurs susceptibles d’étre exposés au risque

d’atmosphére explosive,
Directive 2014/34/UE du 26 février 2014 : les appareils et les systemes de protection destinés a
étre utilisés en atmosphere explosive : " Appareils ATEX"

La directive 1999/92/CE a été transposée en droit francais par les textes suivants :

article R. 4216-31 du Code du travail relatif a la prévention des explosions (obligations du maitre d’ouvrage)

articles R. 4227-42 a R. 4227-54 du Code du travail relatifs a la prévention des explosions (obligation de 'employeur),

arrété du 8 juillet 2003 relatif a la signalisation de sécurité et de santé au travalil,
arrété du 8 juillet 2003 relatif a la protection des travailleurs susceptibles d’étre exposés a une atmosphére explosive,

arrété du 28 juillet 2003 relatif aux conditions d'installation des matériels électriques dans les emplacements ou des
atmosphéres explosives peuvent se présenter.

P

ci

Petite

3


http://www.legifrance.gouv.fr/affichCode.do;jsessionid=2B48A3BE032B63E7A21D35980C5BB70E.tpdjo17v_3?idSectionTA=LEGISCTA000018532368&cidTexte=LEGITEXT000006072050&dateTexte=20140124
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/id/LEGIARTI000018532043/2008-05-01/

LES OBLIGATIONS DE L'EMPLOYEUR

2
3.
4

Les dispositions du Code du travail imposent plusieurs obligations aux
employeurs vis-a-vis du risque d’atmospheres explosives :

1.

I'application des principes généraux de la prévention des risques,
I'évaluation des risques dont le risque d’explosion,
le classement des lieux de travail : zonage,

la rédaction du document relatif a la protection contre les explosions
: DRPCE

Elles précisent, notamment :
« la définition des zones ATEX,

* les conditions d’installation des appareils électriques et non électriques dans les
emplacements ou des atmosphéres explosives peuvent se présenter,

* la mise en place de mesures organisationnelles : formation suffisante et appropriée des
salariés, exécution des travaux sur instructions écrites, formalisation d’un systéme
d’autorisation en vue de I'exécution de travaux dangereux, en cas d’interférence,

» lasignalisation des emplacements ou est susceptible de se former une atmosphére
explosive,

* larédaction et la mise a jour du DRPCE, annexé au document unique.

[ ]
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LA DEMARCHE D’ANALYSE DES RISQUES

La directive ATEX 1999/92/CE impose a chaque exploitant la mise en place une

démarche d’analyse du risque :

Vérification de 'adéquation
4 du matériel aux zones

Alimente la mise a jour du

/— Document Unique
d'évaluation des risques.

DRPcg

d'appareils | |

L v v

' 0000 Il 2 G et/ \
x

e CE Marquangéciﬁque L Catd

mité de protection
ctive contre les explosions

\ Identification des zones a \_ Wiectieftey) J
risques

https://mondrpce.fr/comment-definir-une-zone-atex/
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PANORAMA DES
SITUATIONS A
RISQUE
D’EXPLOSION EN
COLLECTIVITE
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Cuve et pompes

Station distribution
gasoil et sans plomb

Station distribution de
Gaz Naturel de Ville

STATION DE DISTRIBUTION DE CARBURANT

*» Les substances identifiées

= Gasoil
LIE-LSE: 0,6 -5 %
Point éclair 70 & 120 °C
Température d'auto inflammation 250°C

= Sans plomb, GNV

+»+ Installations concernées
= Cuves, pompes
= Station de distribution
= |Les évents

% Sources de dégagement de vapeurs :
» Fuite des cuves et canalisations
= Défaillance des equipements de transferts
= Vapeurs au niveau des évents
= Electricité statique générée par frottements
fluide dans les parois dans tuyau .
cig




STOCKAGE PRODUITS INFLAMMABLES

s Les substances identifiees
» Liquides inflammables : gels hydroalcooliques,
peintures ...

++ Installations concernées
» Local de stockage
= Armoires
= Produits ouverts
= Déchets souillés

s Sources de dégagement de vapeurs
= Ambiance chaude, surchauffée
» Travail a proximité d’une flamme nue




ATELIER MENUISERIE ET SYSTEME
ASPIRATION DES POUSSIERES DE BOIS

% Les substances identifiées
= Poussiéres de bois
+ Produits chimiques utilisés : colles, peintures, vernis,
lasures : cf produits inflammables

R/

% Installations concernées
= Machines de travail du bois : scie a panneaux, scie
circulaire, raboteuse, plaqueuse ...
= Systéme d’aspiration relié a chaque machine
= Dépoussiéreur a manche avec sacs de récupération
% Sources de dégagement de poussieres
= Création de particules et poussieres de bois lié a
I'utilisation des machines : nuage de poussieres
= |dem lors nettoyage des machines ou du sol
* Nuage de poussieres dans le réseau d’aspiration, si
percement également, sacs de récupération ...

A c i .
18 - e Petite 8




POSTES A SOUDER OXY-ACETYLENIQUE

% Les substances identifiees

= Acétylene
Limite inférieure d'explosivité (LIE) 2,4 %
Limite supérieure d'explosivité (LSE) 85 %
Température d'auto inflammation 325 °C

» Bouteille de gaz

+ Installations concernées
= Flexibles
= Chalumeau et vanne
= Bouteille d’acetylene

% Sources de dégagement du gaz :
= Arrachage, dégradation, vieillissement du flexible
= Choc, percement bouteille sous pression
= Accumulation de gaz si mauvais raccordement

ciqQ’
19 - e Petites




MISE EN CHARGE DE BATTERIES

% Les substances identifiees

= Hydrogéne
Limite inférieure d'explosivité (LIE) 4 %
Limite supérieure d'explosivité (LSE) 75 %
Température d'auto inflammation 571°C

= Dégagement gazeux

% Installations concernees
» Equipements en charge
= Batteries au plomb / acide

% Sources de dégagement du gaz :

» Reéaction d’électrolyse de I'eau lors de la charge
de la batterie provogue un dégagement
d’hydrogéne

» Risque pendant et apres la charge

Cnam R466 : Prévention des risques liés aux batteries de traction et de servitude au plomb / acide C's’

Petite
e
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LA DEMARCHE DE
PREVENTION ATEX




LA DEMARCHE D’ANALYSE DES RISQUES

La directive ATEX 1999/92/CE impose a chaque exploitant la mise en place une

démarche d’analyse du risque :

Vérification de 'adéquation
4 du matériel aux zones

Alimente la mise a jour du

/— Document Unique
d'évaluation des risques.

DRPcg

d'appareils | |

L v v

' 0000 Il 2 G et/ \
x

e CE Marquangéciﬁque L Catd

mité de protection
ctive contre les explosions

\ Identification des zones a \_ Wiectieftey) J
risques

https://mondrpce.fr/comment-definir-une-zone-atex/
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LA DEMARCHE D’EVALUATION PROPOSEE

1 - Réaliser une analyse
préliminaire

* Inventaire
* Sources d’inflammation

2 - Zonage initial
» Sans prise en compte des mesures prises en place
* Zonage « brut »

4 — Zonage final prenant en 3 - Mesures de prévention et
compte les mesures en place protections existantes

- Eventuellement moins contraignant que le zonage initial + Actions sur les combustibles et les comburants
« Actions sur les sources d’inflammation

« Action sur les équipements et les installations
« Maitrise et efficacité des mesures mises en place

23
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LA DEMARCHE D’EVALUATION

1. Reéaliser une analyse préliminaire

' Inventaire Sources d’inflammation

R * Produits combustibles * Liées aux procédes
données CarAtex utilises ou émis sous forme - Liées aux appareils
, de gaz, de liquide, de vapeur « Liées & certains travaux ou
Constitué de 2 bases de ou de poussiere , opérations
données * Recenser les données a
consacrees =~ partir des FDS ou CarAtex
a l'inflammabilité et a T , . s
lexplosivité des + Caractéristiques d’explosivité
substances : * Quantités et localisation
* Qazetvapeurs * Procédés de mise en ceuvre
» poussiéres industrielles . .
» Dysfonctionnement potentiel
https://www.inrs.fr/publications/bdd/ca
ratex.html

ciqQ’
24 - Petites



https://www.inrs.fr/publications/bdd/caratex.html

LA DEMARCHE D’EVALUATION

2. Zonage initiale

Fréquence de présence d’une

ATEX Gaz et vapeurs Poussieres inflammables

Présente en permanence,
pendant de longues
périodes ou fréequemment

Susceptible de se présenter
occasionnellement en Zone 1l Zone 21
fonctionnement normal

N’est pas susceptible de se
présenter en
fonctionnement normal, ou Zone 2 Zone 22
n’est que de courte
durée
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LA DEMARCHE D’EVALUATION

3.

Mesures techniques générales de prévention

= Agir sur les combustibles et les
comburants

 Substituer les produits combustibles par
d’autres

* Réduire les quantités

» Réduire les concentrations en
combustibles dans l'air

* Nettoyer les surfaces, dépots

= Agir sur les sources d’inflammation

» Encadrement des travaux et opérations
(interdire flammes, feux nus, travaux par
points chauds, surfaces chaudes...)

» Gestion des entreprises extérieures

» Déplacement d’appareils ou mise en
place d’appareil Atex

» Gestion de I'électricité statique ( mise a la
terre)

» Source d'origine électrique (étincelles,
flammes) : maintenir en état les
installations éléctriques, utiliser outils
"Atex", matériel conforme dans les zones

HP
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LA DEMARCHE D’EVALUATION

3. Mesures organisationnelles générales de prévention

« Consignes « Information sur les risques * Livret d’accueil nouveaux arrivants
™ . y . .oz ’ q A H z . N

« Utilisation d’outils anti-étincelles d’'explosion présents sur le lien de « Plan de prévention des risques

« Interdiction de fumer travail « Consignes spécifiques Atex a

« Information sur les EPI obligatoires

« A destination des encadrants, des
opérateurs intervenant en zone
Atex et des opérateurs de
maintenance

intégrer dans les fiches de postes
des zones, locaux et équipements
concernés

* Permis feu

* Protocole de sécurité pour le
dépotage des gaz et liquides
inflammables

* Procédure d’achat d’'une nouvelle
substance chimique

* Procédure d’achat de matériel
destiné a etre installé et/ou utilisé
en zones Atex

» Entretien et controle périodique des

elements de maitrise du risque
Atex

ciQ’
27 - Petite8

* Nettoyage
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LA DEMARCHE D’EVALUATION

I 4. Zonage finale I

Zonage finale

* Identifie les principaux facteurs de dangers : identification des dangers d'explosion liés
aux combustibles (propriétés physico-chimique, mise en suspension ) et
aux équipements a risques

 Caractérise les risques des produits susceptibles de générer une atmosphéere explosive

* |dentifie les mesures techniques de préventions existantes contre les explosions
(maitrise du comburant, maitrise du carburant, maitrise des énergies, etc.)

* |dentifie les mesures organisationnelles de prévention existantes contre les explosions
(systeme de contrble, procédures, instructions, consignes, formations, etc.)

* Identifie les mesures techniques de protection existantes contre les explosions (fiabilité
de la ventilation, systéme anti-explosion, systemes anti-incendie)

» Le recoupement de ’ensemble des informations recueillies permet
de procéder au classement de ces zones.

P
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LA DEMARCHE D’EVALUATION

4. Zonage finale

Fréquence de présence d’une

ATEX Gaz et vapeurs Poussieres inflammables

Présente en permanence,
pendant de longues
périodes ou fréequemment

Susceptible de se présenter
occasionnellement en Zone 1l Zone 21
fonctionnement normal

N’est pas susceptible de se
présenter en
fonctionnement normal, ou Zone 2 Zone 22
n’est que de courte
durée




LA DEMARCHE D’EVALUATION

4. Zonage finale — exemple

Zone 2 ‘\

Manches filfrantes

Zone 22 Ventilateur Il 2 D

d

nip
IP 5X

T 185 '-c::—l

Machines Sacs

ZONE O ZONE 1 ZONE 2

st e s e | SRR Figure éa e Systéme d'aspiration avec manches filiranfes
en permanence ou pendant occasionnellement, accidentellement, en cas de o apporenfes.

de longues périodes, en fonctionnement normal dysfonctionnement ou pendant

en fonctionnement normal de courtes durées Source : INRS
@ @ @

L
Danger Permanent Danger Occasionnel Danger Rare c ' L ]
Petite
o







DRPCE, UNE OBLIGATION REGLEMENTAIRE

Article R4224-52 du Code du travail:

L'employeur établit et met a jour un document relatif a la
protection contre les explosions, intégré au document unique
d’évaluation des risques

Objectif: documenter et tracer les actions d’évaluation et de gestion des ri
assurer leur maitrise au fils du temps

Notamment:

« La détermination et I'évaluation des risques d’explosions

* Les mesures prises pour atteindre pour les objectifs définis

« La classification en zone ATEX

« Les dispositions concernant les lieux et les équipements de travail

Une grande partie du DRPCE a trait a I'organisation interne: sous-traiter
totalement la rédaction du DRCPE n’est pas une bonne idée! Mais il peut etre
utile de se faire accompagner ...




CAHIER DES CHARGES DRPCE

Document disponible: Liste de contrble: document relatif a

la protection contre les explosions — contréle de I'exhaustivité »

Points de contrdle:

» Description des lieux et des emplacements

oooog o000 o|jooooaog

» Description des étapes du procédé/activités

» Description des substances utilisées

* Présentation des résultats de I'évaluation des risques

» Présentation des mesures techniques de protection contre les explosions

» Présentation des mesures organisationnelles de protection contre les
explosions

 lIdentification des responsables et des personnes qualifiees

» Indication des mesures et des modalités de coordination




CAHIER DES CHARGES DRPCE

34

La mission « assistance a la détermination des
zones d’explosion » , par une entreprise extérieure,
consiste a:

o Contexte et définition du probleme
. effectuer le recensement des atmosphéres explosives

dans la limite des installations mentionnées
précédemment sur la base des informations fournies
9 Objectif du projet par le client.
. établir une proposition de classification des zones
suivant le phasage décrit ci-dessous, a valider par le
© Perimatre du projet chef d’Etablissement.

o Description fonctionnelle des besoins

La décision finale en ce qui concerne la
délimitation des zones incombe au chef

e Enveloppe budgétaire y - .
d’établissement.

e Délais (date de réalisation attendue)

[ ]
cIqQ’
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CAHIER DES CHARGES DRPCE

Limites de la mission
» L’examen de la conformité des équipements, locaux et installations aux dispositions relevant de tout autre
texte réglementaire non-cité au paragraphe REFERENTIEL,

+ L’adéquation des matériels électriques et / ou mécaniques installés dans les zones,
» Lafourniture ou le report sur plan des zones a risque d’explosion,
» Des analyses et de mesures de laboratoire ou nécessitant des appareillages,
» L’analyse des logiciels pour les circuits de commande gérés par processeurs (automates programmables, etc.),
» Les mesures physiques telles que bruit, vibrations, éclairement, rayonnement, polluants, ventilation,
» Toute mesure d’explosimétrie,
» L’étude ou la réalisation de plans ou schémas relatifs aux solutions proposées pour la mise en conformité,
» Le chiffrage des travaux pour la mise en conformité,
+ La mise en oeuvre d’actions de formation,
* Les éventuelles interventions ultérieures qui s’avéreraient nécessaires pour les levées de réserves,
» L’évaluation et le contrdle de la solidité des structures et constructions aux risque d’explosion,
» Les inspections prévues par I'arrété du 28/01/1993 (Protection des installations contre les effets de la foudre),
» Les essais de vérification de bon fonctionnement des systemes de protection contre les explosion ainsi que leur efficacité,
+ L’élaboration du projet du « Document relatif a la protection contre le risque d’explosion »,
» Les calculs quantitatifs pour définir I'étendue des zones, c'est-a-dire :
o les calculs de dilution par I'air des poussiéres, gaz ou vapeurs combustibles,
o la détermination, par le calcul ou un logiciel de dispersion atmosphérique, des distances a partir desquelles les poussiéres,

HPa
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Les clefs d’'une démarche réussie

Une bonne connaissance des substances a
I'origine du risque ATEX:

» Gaz, liquides, poussieres
* Inflammabilité, explosivité

Une bonne connaissance des procédes:
* Source de dégagement: fonctionnement
normal/dysfonctionnement
* les emplacements ATEX

Une bonne connaissance des moyens de
maitrise des risques ayant une influence sur la
présence ATEX:

* Ventilation/ détection et asservissement associés




Les clefs d’'une démarche réussie
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QUELQUES OUTILS

» ED 6337- I'explosion d'Atex sur le lien
de travail

+ ED 945 — Mise en ceuvre de la
reglementation relative a I'Atex

https://www.inrs.fr/publications/bdd/caratex.html

CRAMIF : Evaluer et prévenir les

risques liés aux atmospheres

explosives (2J)

Webinaires INRS — Atex en
entreprise

Constitué de 2 bases de données
consacrées a l'inflammabilité et a
I'explosivité des substances :

* gazetvapeurs

* poussieres industrielles

« OSER ATEX: lien application

Pour se repérer, se faire accompagner dans une démarche de prévention du risque incendie, ou encore
pour choisir une méthode ou des fournisseurs de matériels adaptés, vous pouvez faire appel a différents interlocuteurs :

les correspondants régionaux des Carsat et des CGSS.
les organismes notifiés pour la certification des appareils ATEX (liste disponible sur le site Europa) en France,

le Laboratoire Central des Industries Electriques (LCIE) et I'lneris,
. les organismes de formation pouvant proposer des dispositifs de certification volontaire de compétence dans
les domaines de I'évaluation du risque ATEX et la mise en place des appareils ATEX et sa maintenance.

38
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https://www.inrs.fr/publications/bdd/caratex.html
https://www.carsat-mp.fr/home/entreprises/prevenir-vos-risques-professionnels/par-type-de-risque/explosion-atex.html
https://www.cramif.fr/sites/default/files/inline-files/Catalogue-offre-de-formation-sante-et-securite-au-travail-2024-cramif-assurance-maladie-risques-professionnels.pdf
http://ec.europa.eu/growth/sectors/mechanical-engineering/atex/index_en.htm
http://www.lcie.fr/
http://www.ineris.fr/
https://www.inrs.fr/footer/actes-evenements/journee-technique-atex.html

MERCI !




