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Les véhicules et engins électriques sont de plus en plus utilisés au sein des
collectivités et établissements publics, en raison de leur faible impact
environnemental.

Si d’'un point de vue écologique, ils se distinguent de leur semblables a
moteur thermique, ils se différencient également en matiere de risques
professionnels.

Leur deploiement au sein des flottes de veéhicules, I'implantation des bornes
de recharge et leur maintenance necessitent en effet d’appréhender et de
maitriser I'évolution du risque électrique.



Introduction ‘

Objectifs:

= |dentifier les risques induits,

= Présenter la réglementation applicable,

= Aborder la question de I'laptitude médicale,

= Présenter des axes de travail pour prévenir le risque électrique.
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LE CONTEXTE

En octobre 2019, prés de 200 000 véhicules
électriques était en circulation pour un parc
automobile de 32 millions de voitures.

En 2015, la loi de transition énergétique pour la
croissance verte prévoyait que ['Etat et ses
établissements publics acquiéerent 50 % de
véhicules a faibles émissions / le renouvellement
des flottes.

Or, 1 véhicule sur 4 acquis en 2018 était
électrique ou hybride.

Véhicules achétés
en France en 2020
8,2%

M Véhicules
électriques

Véhicules
thermiques

91,8%

+1,9%
[ . ' (2019)



LE CONTEXTE: LOI D’ORIENTATION DES MOBILITES
LES OBJECTIFS

UE: UE :
Atteindre 30 millions de Atteindre la neutralité
véhicules électriques en carbone pour les

circulation transports terrestres

N 2040 | 2050 |
France: \/

Fin de vente des
véhicules a énergies
fossiles (essence ou

diesel)




LE CONTEXTE: LOI D’ORIENTATION DES MOBILITES

Les objectifs de renouvellement de flotte automobile ont été
renforcés par la Loi d'Orientation des Mobilités (LOM)
promulguée le 26/12/20109.

La part des véhicules a faibles émissions lors de renouvellement
est:
¢ 50 % pour 'Etat et ses EP.
s Pour les collectivités territoriales et leurs groupements ainsi
que les entreprises nationales :
v 20 % jusqu'au 30 juin 2021.
v 30 % a partir du ler juillet 2021.
v 37,4 % des véhicules acquis ou utilisés au 1°" janvier
2026.

Renouvellement annuel en

véhicules a faibles

émissions

06/2021

» .

37,4%

30%

07/2021 01/2026



LE CONTEXTE : OBJECTIFS GOUNVERNEMENTAUX

535 066 vehicules
électriques et hybrides
en circulation

L)

31 206 points de charge
publics

o

@ Objectifs 2021 Objectifs 2022:
. 100000 L 1000000



LA REGLEMENTATION : IRVE

Article L2224-37 du Code général des collectivités territoriales
(Modifie par Ordonnance n°2021-237 du 3 mars 2021 - art. 34)

Sous réserve d'offre inexistante, insuffisante ou inadéquate, les
communes peuvent créer et entretenir des infrastructures de charge
pour les véhicules électriques ou hybrides rechargeables [...] ou mettre
en place un service de création, d'entretien et d'exploitation.

L'exploitation peut comprendre lachat d'électricité, de gaz ou
d'hydrogéne pour l'alimentation des véhicules.
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LA REGLEMENTATION : IRVE

Article L2224-37 du Code général des collectivités territoriales
(Modifié par Ordonnance n°2021-237 du 3 mars 2021 - art. 34)

[...]. Cette compétence peut étre transferee aux EPCI, qui peuvent élaborer un
schéma directeur de développement des infrastructures de recharge
(art L.353-5 code de I'énergie).

Ces dispositions s'appliquent aux places pré-équipées ou equipées en borne de
recharge électrique créées a compter de la date de publication de la loi n® 2019-
1428 du 24 decembre 2019.

Elles s'appliquent également aux points de ravitaillement en hydrogéne et en gaz
naturel pour véhicule.



QUESTION IRVE

Votre collectivité ou établissement public ont-ils mis
en place un schéma directeur pour favoriser le
développement des infrastructures de recharge ?

OUI NON



Les habilitations électriques

» Réglementation et normes

* Quelles habilitations électriques choisir ?
* Aptitude medicale

» Titre d’habilitation

HABILITATION ELECTRIQUE

14



15

LA REGLEMENTATION : LES HABILITATIONS ELECTRIQUES

Habilitations:

» c’'est la reconnaissance par I'employeur de la capacité d'une personne a
accomplir les taches fixées.

* Elle n'est pas directement liée a la classification professionnelle.

* Elle se matérialise par un document remis par I'employeur, qu’il signe ainsi que la
personne habilitée.

* Lien existant entre les prescriptions réglementaires et I'habilitation ->passage du
recueil UTE C 18 510 a la norme NF C 18-510.

Norme: propose des mesures de prévention en vue d‘assurer la sécurité des
personnes contre les dangers d’origine électrique, lorsqu’elles effectuent un travail
ou une intervention dans un environnement électrique.
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LA REGLEMENTATION : LES HABILITATIONS ELECTRIQUES

Les opérations sur les installations électriques ou dans leur voisinage (Code
du Travail, art. R4544-1 a R.4544-10) - décret n° 2010-1118 du 22/09/2010
imposent a I'employeur de définir et de mettre en ceuvre les mesures de prévention
de facon a supprimer ou a defaut a réduire autant que possible le risque d’origine
électrique.

Il prévoit notamment que les opérations sur les installations électriques ou
dans leur voisinage ne puissent étre effectuées que par des travailleurs
habilités ayant recu la formation théorique et pratique sur les risques liés a
I'électricité, avant de lui délivrer I'habilitation.

L’employeur remet a chaque travailleur habilité un carnet de prescriptions établi
sur la base des prescriptions de la norme NF C 18-510, complété, le cas
écheéant, par des instructions de sécurité particulieres au travail effectué.
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LA REGLEMENTATION : LES NORMES

Norme NF C18-510: Opération sur les installations électriques: regroupe un ensemble
de prescriptions pour la prévention des risques électriques lors des opérations sur les ouvrages
ou installations électriques ou dans un environnement électrique. ( réf. article R4544-3 du Code

du Travail)

Norme NF C18-550: Opération sur les véhicules et engins :regroupe un ensemble de
prescription pour la prévention des risques électriques lors des opérations sur veéhicules et
engins a motorisation thermique, électrique ou hybride ayant une source d’énergie électrique
embarquée

Norme NF C18-505: : Travaux sous tension sur les installations électriques basse
tension: Regroupe un ensemble de prescriptions générales et particulieres pour les véhicules
et engins a motorisation thermique, électrique et hybride (article 8, Arrété du 7 avril 2021)
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Prescription_(droit)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Installations_%C3%A9lectriques

QUELLES HABILITATIONS ELECTRIQUES ?
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HABILITATIONS ELECTRIQUES

Habilitations NF 18 550

Habilitation  pour les véhicules
électriques ou hybrides BOL
1 jour

Personnel concerné

Personnel non électricien : exécutant
des travaux d’ordre non électrique sur

des véhicules électriques et/ou
hybrides.
> Pour les agents travaillant sur

la carrosserie, la mécanique et
les travaux de peinture ou l'expertise
automobile.

Objectifs

* Connaitre la  reglementation en
matiere d’électricité sur véhicules
électriques (NORME NF C 18-550)

» Connaitre et identifier les risques
présentés par les batteries électriques
et prendre les mesures de sécurité lors
des opérations.

« Identifier, vérifier, utiliser le matériel
et 'outillage approprié.

* Appliqguer les consignes en cas
d’accident corporel ou dincendie
d’origine électrique.

Habilitation pour véhicules électriques
ou hybrides B1L, B2L, B1VL, B2VL
2 jours

Personnel électricien  automobile
Exécutant des travaux d’ordre
électrique et/ou interventions sur des
véhicules électriques.

- Pour les agents réalisant des mesures
électriques ou des travaux a proximité
de la PNST.

Identique en termes d’objectifs +

* Opérer en sécurité sur 'ensemble ou
une partie du véhicule électrique.

» Appliquer les consignes de sécurité
en BT liées aux mises en sécurité,
consignations, interventions, travaux hors
tension ou au voisinage des véhicules
électriques
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LES HABILITATIONS ELECTRIQUES

=

—_————————— -

Dpératlons particulléres

Expert auto

B1xL, B2¥L Opération batterie
BTxL, B2XL Contrile tachnigue
Secours, Dépannage remorguage, Déconstruction, Crashtest & homologation

Véhlcules en cours de fabrilcatlon

BRL
BEL Essai

*PNST: Pikce nue sous tension

o Interdiction

NI | WSSO e,



APTITUDE MEDICALE A L’HABILITATION

L’évaluation pluridisciplinaire médicale et technique permet d’apprécier les risques au poste de
travail.

Le suivi de I’état de santé de I'agent est laissé a I’appréciation du Médecin de prévention.

En dehors de dispositifs implantés dont le fonctionnement pourrait étre perturbé par le courant
électrique ou champ électromagnétique, il n'existe pas de contre-indication formelle ou de critere
d’aptitude.

L’examen d’aptitude médical du Médecin du travail :
+» s’effectue avant I’affectation au poste,
% est renouvelé sur une périodicité <a 3 ans (recommandation de la norme 18-510).

Le suivi individuel renforcé est obligatoire pour les agents habilité et une visite intermédiaire du
Médecin du travail au plus tard tous les 2 ans. (Articles : 4544-10 et 4624-22 a 28 du Code du
travail)
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Pour
d’habilitation, se reporter a 'article 5 de la
norme NF C 18-550
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MODELE HABILITATION ELECTRIQUE

remplir correctement le ftitre

[R3]

- équipements ‘
concernés

Tiwlalre Employeur
Nom, [R1] |Fonctlon Dénomination [R2]
prénom
Affectation Coordonnées
N*: n);phems\
ymbole habilitation \ @ hicules ou Engirb o Y
Opérateur + attribut Indications

supplementaires
[Rs]

)-'an:me
A

R3: Il s’agit de reproduire ici tous les 7

au travailleur visé par ce titre.

ou exécuta'lt/

]

Ra] A
Dpwdre non electrique >
Charge de réparation /

Opérations U'erique
L=

R4: Il y a lieu de préciser les véhicules

—
Chargé de travaux
Ou exécutant

e

symboles d’habilitations qui s’appliquent

ou engins concernés par les opérations.
Par exemple, un travailleur peut étre

Chargé de
consignation i

/

habilité BCL pour toute la gamme PL et

/

Opérations particuligres

)h@dessai
¥

étre habilité BRL pour les véhicules a
motorisation thermique uniquement

Charge
d'intervention

Chargé d'opératian
Ou exécutant

R5: Préciser les opérations

Travaux sous tension

supplémentaires autorisées ou lorsqu’il
existe une limitation

Chargé de travaux
50US tension ou

exécutant
Slgnature Nom, Date
Le titulalre L'employeur prénom
Slgnature




QUESTIONS

Intervenez ou faites vous intervenir vos mécaniciens
sur vos vehicules électrique ?

OUI NON

Etes-vous ou sont-ils habilités (BOL, B1L ou B2L) ?

OUI NON



Les mesures de prevention

 Etapes des mesures de prévention

» Etape 1 : Sécurité des interventions
 Etape 2 : Moyens et EPC

 Etape 3 : EPI et équipements de travalil
 Etapes/consignation d’'un véhicule




ETAPES DES MESURES DE PREVENTION

Etape 1:
“ Supprimer le risques = Travail hors-tension (consignation).

Etape 2 :
% Si intervention sous-tension » Mettre les PNST hors de porté (EPC).

Etape 3 :
% Si intervention en présence de PNST » EPI et equipement de travalil

26
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ETAPE 1 : SECURITE DES INTERVENTIONS




ETAPE 2 : MOYENS ET EPC

Les moyens de Protection Collectifs:
—> tapis, nappes, balisage, pancartes

28



ETAPE 3 : EPI ET EQUIPEMENTS DE TRAVAIL

Les Equipements de Protection Individuelle (EPI):
—>gants et sur gants (ou gant en composite), écran facial, chaussures de
sécurité, vétements de travail adaptes

29



ETAPE 3 : EPI ET EQUIPEMENTS DE TRAVAIL

Les Equipements de travail:
- Outil a main, vérification absence de tension

\ WA\

30



ETAPES/CONSIGNATION D’UN VEHICULE

préalable s’éq mper

Ecran facial, gants isolants, VAT, 1) Délimiter et signaler la zone de travail
cadenas, balisage en position d’ouverture

3) Séparer les sources de tensions 4) Condamner en position d'ouverture 5) Vérifier I'absence de tension aux bomes de connexion
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ETAPES/CONSIGNATION D’UN VEHICULE (VIDEO)

CONSIGNATION D'UN VEHICULE ELECTRIQUE

&

* Personnel habilité BCL
* Etapes de consignation



https://youtu.be/TTicomy5DAg?t=16

QUESTIONS

Vos agents interviennent-ils avec les EPI adaptés ?
Oui, au complet Oui, en partie
Non Je ne sais pas

lls n'interviennent pas



LES POINTS DE VIGILANCE

» Caractéristique des batteries
* Risques lies aux batteries

* Mesures de Prévention

» Consignes en cas d’accidents




CARACTERISTIQUE DES BATTERIES

Plomb / machines d’entretien, de nettoyage, d’engin de levage
et manutention.

Lithium-ion / véhicules électriques actuels, equipements
portables ( telephone, ordi), et véhicules électriques
(trottinettes, vélos, voitures).

Nickel (NiMH) / voiture hybride, accumulateurs portables,
terminaux mobile de paiement et lecteur de cartes.
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RISQUES LIES AUX BATTERIES

e Electrisation :
Contact avec
bornes,
connectiques, court-
circuit

e Arc-flash : Création
sur déconnexion de
batterie

¢ Electrocution

36

¢ Avec Lithium :

Si inhalation ou
contact cutanée par
écoulement ou
dégagement gazeux

Dysfonctionnement,
utilisation abusive
du chargeur

e Avec Plomb :

Si exposition ou

contact avec de
I'acide

e Formation d’ATEX.

eCréation source
inflammation,
départ d’incendie
/
échauffement,
flammes, court-
circuit

eProjection de
matiere enflammeée

* Manutention de
batteries lourdes

* Gestes répétitifs

e Postures
contraignantes



MESURES DE PREVENTION

Electrique Explosion/Incendie

¢ Batterie avec connexion
directe (IP2X et IPXXB)

e Déconnection batteries
hors charge

e Protection des PNST

e Stockage sans contact
des batteries

® Former et habiliter au
risque électrique

37

® Prévenir 'emballement
thermique

¢ Si manipulation
importante de batterie
EPC (dosseret
aspirant)

e Zones ou locaux de
stockage avec sols
imperméables ou

conteneurs étanches

e Formez aux risques
chimiques

e Prévenir 'emballement
thermique

e Ventilation et
signalisation des locaux
de charge et stockage

» Stockage en zones ou
armoires résistantes au
feu

¢ Si manipulation
importante de batterie
EPC (dosseret aspirant)

o Affichez conduite a tenir

en cas d’urgence.

® Formez les salariés aux
risques d’incendie et
d’explosion

e Concevoir des postes

de travail respectant
les principes
ergonomiques

* Prévoir des aides a la
manutention

e Alternez les taches
pour éviter les gestes
répétitifs.

* Formez a la PRAP



CONSIGNES EN CAS D’ACCIDENTS

PREMIERS SECOURS ET COMPORTEMENT EN CAS D'ACCIDENTS ELECTRIQUES
Un aide-mémoire ou un panneau de premiers secours doit figurer sur chaque tableau d'affichage, avec
les numéros indispensables et les instructions a adopter en cas d'urgence.

Bref récapitulatif des principales étapes a respecter :

1. Secourir I'accidenté, en se protégeant soi-méme :

* Isoler lavictime du sauveteur.

« Seéparer le blessé de la source de tension a l'aide d'objets non conducteurs et I'éloigner du danger.

* Ne jamais le toucher avant d'avoir vérifié qu'il porte des vétements secs et isolants et le soulever en
I'enroulant au besoin dans un vétement sec a soi.

* Ne jamais toucher des vétements humides ou des parties nues du corps de la personne
accidentée.

2. Alerter le service de secours (112, 15 SAMU, 18 POMPIERS).
« Demander une aide médicale.
* Indiquer les coordonnées et le lieu de I’accident.

(Quoi, ou, qui, quand, combien, autres dangers imminents)
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CONSIGNES EN CAS D’ACCIDENTS

PREMIERS SECOURS ET COMPORTEMENT EN CAS D'ACCIDENTS ELECTRIQUES

3. Prodiguer les premiers secours.

» Massage cardiague en I’absence de respiration, libération des voies respiratoires, défibrillation si
présence d’'un équipement.

* Mise en position latérale de sécurité si respiration normale.

4. Position, protection, surveillance.
» En cas d'hémorragies, surélever la partie du corps blessée et appliquer un pansement compressif.
» Refroidir les bralures aussi vite que possible a I'eau froide, mais ne pas retirer les vétements.

* |Informer les secouristes des leur arrivée.

Apres un accident électrique.
» En cas de doute, consulter un médecin méme en l'absence de symptémes visibles.
» Pour les collaborateurs travaillant directement en haute tension sous tension, comme pour les métiers de
I'électricité :
v Il est recommande une formation aux premiers secours.
v Les scénarios d'urgence doivent étre régulierement rafraichis par une instruction interne.
v' La formation des nouveaux collaborateurs doit étre particulierement importante.

39
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CONSIGNES EN CAS D’ACCIDENTS

" ACCIDENT ELECTRIQUE :
CONDUITE A TENIR

1 EVITER LE SUR-ACCIDENT

e - = &
|




Conclusions

Au regard des objectifs lies a la neutralité carbone instaurés par la loi LOM
et du récent bilan du GIEC, les collectivités vont avoir un réle prépondérant
localement.

En conséquence, les collectivités sont impactées par 'augmentation des
véhicules hybrides et électrique au sein de leur flotte automobile et sur
I'activité de leurs garages municipaux.

Ces changement impliquent de :

“*Respecter la reglementation et les normes récentes.

s*Former vos agents aux risques auxquels ils sont exposes (Electrique,
chimique, incendie-explosion et TMS), avant la mise en place de véhicules
électriques dans votre parc auto.
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Réferences du weébinaire
Intervenir en sécurité sur les véhicules électriques

s Lien INRS sur veéhicules et engins électriques : intervenir en sécurité
https://www.inrs.fr/actualites/vehicules-enqgins-electriques-securite.html

s Lien INRS EDG6313 sur I'habilitation électrique des opérations sur véhicules et
engin : https://www.inrs.fr/media.htmI?refINRS=ED%206313

» Arrété du 13/03/2020 relatif aux conditions de transformation des véhicules a
motorisation thermique en motorisation électriqgue a batterie ou a pile a combustible :
https://www.leqifrance.gouv.fr/jorf/id/ JOREFTEXT000041780558

% Pour les opérations sur vehicules et engins a motorisation thermique, électrique
ou hybride se réeférencer aux normes NF C 18 550 et 18 505.
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Vierci de votre attention




